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Mikroplaster — kdllor och uppstromsarbete samt maéjligheter till rening vid
kommunala reningsverk

Mikroplaster i miljon — en problembeskrivning

Mikroplaster som miljéproblem har allmént uppmarksammats forst de senaste 5-10 aren. Men det
rapporterades om bitar av flytande plast i haven och fynd av fragment av plast i faglar redan i borjan
av 1970-talet. Idag finns uppgifter pa att de flesta plastpartiklarna i varldshaven utgors av sa kallade
mikroplaster. Aven svenska studier visar pa forekomst av mikroplastpartiklar runt om i vara
vattenmiljoer, ibland i samma nivaer som i haven vilket har kunnat visas i Malaren och Vattern.
Antalet uppmatta mikroplastpartiklar i Sverige (storre dn 50 eller 100 mikrometer) ligger ofta mellan
1-100 st per m3, men kan lokalt i hamnomraden férekomma (stérre dn 10 mikrometer) i fler an

10 000 st per m3.

Det finns olika definitioner av mikroplast men en ofta anvand definition ar sma plastpartiklar och
fragment som ar mindre dn fem millimeter i diameter. Oftast anges inte nagon nedre grans for
partikelstorleken, men termen nanoplaster anvands ibland for storlekar mindre dn 1um. Manga
plaster har en densitet som ar lagre an eller ungefar samma som vatten och flyter darfor pa ytan eller
i vattenmassan. Tyngre partiklar sedimenterar till bottnarna. De flesta plaster bryts ned mycket
langsamt i vattenmiljéer. Det kan ta manga decennier innan de brutits ned fullstandigt.

Mikroplast delas in i tva undergrupper:

- Primar mikroplast — industriellt tillverkade mikropartiklar som tillsatts i vissa tvatt- och
rengoringsprodukter samt i kosmetiska produkter.

- Sekundar mikroplast — mikrofibrer fran textilier, fargrester och fragment fran nedbrytningen
av storre plastforemal och plastskrap.

Att storre plastskrap kan ge fysiska och fysiologiska effekter pa marina organismer ar val kdnt och
effekterna ar i manga fall uppenbara med exempelvis fiskar och faglar som har magarna fulla med
plastbitar. Eftersom mikroplaster ar i samma storleksordning som vaxtplankton konsumeras de bade
av filtrerande djur, djur som livnar sig pa deponerat material samt rovdjur. Exempelvis har detta
observerats for djurplankton, maneter, musslor, havstulpaner, sjogurkor, kraftdjur, havsborstmaskar
och fiskar.

Det finns indikationer pa att konsumerade mikroplaster kan orsaka fysiska och toxikologiska effekter
pa vattenlevande organismer som:



- skador i mag-tarm systemet i form av fysiska skador eller mekanisk blockering av matpassage
och/eller en falsk kdnsla av mattnad vilket leder till samre tillvaxt och svalt

- upptag av sma partiklar i vdvnaden som kan framkalla reaktioner i immunforsvaret

- toxikologiska effekter av @mnen som féljer med partiklarna (antingen tillsatta &mnen i
partiklarna eller att partiklarna har dragit till sig @mnen fran vattenmassan)

Det finns idag betydligt mindre forskning nar det géller paverkan av mikroplaster pa marklevande
organismer nar olika organiska godselmedel anvands pa jordbruksmark, som rotat matavfall och slam
fran avloppsreningsverk. Det finns enbart nagra fa vetenskapliga artiklar publicerade. Nar de halter
som vanligen forekommer i jordbruksmark studerats, forefaller effekterna pa marklevande
organismer som exempelvis daggmask vara begransade. Har behover vi veta mer — fler FoU-projekt
behdver komma igang inom detta omrade.

Stort fokus pa fragan om mikroplaster

De senaste 2-3 aren har en rad regeringsuppdrag, litteraturstudier och forskningsrapporter gjorts om
mikroplaster. Svenskt Vatten har har sammanstallt nagra av dem:

Regeringsuppdrag i Sverige

Naturvardsverket: Ett regeringsuppdrag har pabdrjats med syfte att:

e identifiera viktigare kallor i Sverige till utslapp av mikropartiklar av plast i havet,
e verka for att reducera uppkomst och utslapp av mikroplaster fran dessa kéllor samt,
e vid behov, foresla forfattningsandringar for att minska utslappen.

Lank till rapport: http://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/miljoarbete-i-

sverige/regeringsuppdrag/2016/mikroplaster/swedish-sources-and-pathways-for-microplastics-to-

marine%20environment-ivl-c183.pdf

Naturvardsverket ska slutredovisa uppdraget senast den 15 juni 2017. En delrapportering om
kartlaggning av kallor och spridningsvagar har gjordes av IVL Svenska Miljdinstitutet den 7 mars 2016.

Kartlaggningen visar att den storsta kallan utgors av trafiken genom vag- och dackslitage. Mangden
mikroplastpartiklar fran trafiken uppskattas till 13 500 ton per ar. Darefter kommer granulat fran
konstgrasplaner med utslapp pa cirka 4 800 ton per ar. Hur stor andel mikroplast fran dessa kallor
som sedan hamnar i havsmiljon ar dock valdigt osdkert.

Nu vidtar Naturvardsverkets arbete med att beddma materialet och identifiera vilka av dem som
ar de viktigaste kéllorna till mikroplast i havet.

Kemikalieinspektionen (Keml): Ett regeringsuppdrag med syfte att foresla atgarder for att begransa
forekomsten av mikroplaster i kosmetiska produkter kom nyligen till Keml. Svenskt Vatten stodjer
Keml:s forslag att:

e regeringen forbjuder forsdljning av kosmetiska produkter som skéljs av och som innehaller
mikrokorn av plast.
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Kemikalieinspektionen foreslar att forbudet ska galla fran och med 1 januari 2018.

Med mikrokorn av plast menas de plastpartiklar som avser att ha en rengérande eller skrubbande
effekt. Exempel pa produkter som skulle omfattas ar tandkram, duschgel, kroppsskrubb och
ansiktsrengoring.

Regeringsuppdrag i Norden

Norge — Miljgdirektoratet bestallde en rapport som redovisades i december 2014. Slutsatsen av
denna rapport ar att de storsta kallorna till mikroplast i Norge ar bildack och vagmarkeringar.
http://www.miljodirektoratet.no/no/Nyheter/Nyheter/2015/Mars-2015/Vi-fyller-havet-med-

mikroplast/

Danmark — Miljgstyrelsen bestéllde en rapport som redovisades i juni 2015. Denna rapport visar att
huvudkallorna till mikroplast i Danmark ar bildack, malning, skor, vagmarkeringar och klader.
http://mst.dk/service/nyheder/nyhedsarkiv/2015/nov/ny-rapport-bildaek-og-maling-er-hovedkilder-

til-mikroplast-i-danmark/

Litteraturstudier som nyligen avslutats

Danmark - DHI har pa uppdrag av DANVA gjort en litteraturstudie om avloppsreningsverkens roll i
forhallande till mikroplastférorening. Denna presenterades i maj 2015 och kan laddas ner pa
foljande lank: http.//www.danva.dk/Presse/Nyheder/DANVA-
nyheder/Nyheder.aspx?Action=1&Newsld=1701&M=NewsV2&PID=10778

Tyskland - Det tyska federala Naturvardsverket har tagit fram en rapport for storleksordningen pa de
olika bidragen av mikroplaster fran i forsta hand kosmetiska produkter men dven fran andra kallor.
Storsta potentiella kallor till mikroplaster i Tyskland ar bildack, spill fran tillverkning och transport av
plastpellets samt syntetiska vaxer. Lank till rapportren:
http://www.umweltbundesamt.de/en/publikationen/sources-of-microplastics-relevant-to-marine#

Europa — EU-kommissionen har nyligen publicerat rapporten “Study to support the development of
measures to combat a range of marine litter sources”. Den har studien undersoker tva omraden:
nedskrdpning fran havsbaserade kallor och mikroplast fran kosmetiska produkter. Rapporten kan
laddas ner pa foljande lank: http://ec.europa.eu/environment/marine/good-environmental-
status/descriptor-10/pdf/MSFD%20Measures%20t0%20Combat%20Marine%20Litter.pdf

Europa — EurEau publicerade ett position paper i maj 2015. EurEau férordar uppstromsarbete som
det forsta atgardssteget och valkomnar dven forbud av plastpasar och mikroplaster i kosmetik och
hygienprodukter. Rapporten kan laddas ner héar: http://eureau.org/index.php/eureau-positions

HELCOM har upprattat en “Regional Action Plan on Marine Litter” dar malet ar att signifikant minska
mangden marint skrap till 2025 jamfort med 2015 och férhindra forstorelse av kust och marin milj6.
Rapporten finns att ladda ner har:
http://www.helcom.fi/Lists/Publications/Regional%20Action%20Plan%20for%20Marine%20Litter.pdf

OSPAR har ocksa tagit fram en “Regional Action Plan” for perioden 2014-2021. Under OSPAR-
konferensen i Rotterdam i december 2015 faststéalldes att atgarder pa avloppsvattensidan inte ar
prioriterade eftersom det r en end-of-pipe |6sning istallet for att atgirda killorna. Atgéarder pa ARV
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ifragaséatts ocksa med avseende pa lonsamhet, kostnader och effektivitet. Rapporten kan laddas ner
har: http://www.ospar.org/documents?v=34422

FN- UNEP (United Nations Environment Program) har genomfért en studie pa marint skrap och
mikroplast som presenterades i maj 2016. Malet var att identifiera huvudsakliga kallorna och
metoder for att forhindra ackumulering och minimera mikroplastmangderna i den marina miljon. Det
finns ocksa rekommendationer for de mest akuta atgarderna. Rapporten finns att ladda ner har:
http://www.unep.org/about/sgh/Portals/50153/K1600817%20D0c%205%20Eng.pdf

Lokalt i Goteborg

Miljoforvaltningen i Goteborg arbetar med ett uppdrag fran kommunstyrelsen om att hitta lokala
kallor till mikroplast och foresla atgarder for att forhindra spridning av mikroplast i naturen.
Atgardsforslagen kommer att vévas in i Goteborg Stads miljoprogram och revideringen av detta
kommer att ske under hosten 2016.

Mikroplast i organiska godselmedel och i mark

Det finns ett stort antal vetenskapliga artiklar om mikroplaster i haven, medan artiklarna ar betydligt
farre om mikroplaster i jordbruksmark fran anvandning av olika organiska gédselmedel, har kommer
tva exempel pa studier inom omradet:

Microplastics in the Terrestrial Ecosystem: Implications for Lumbricus terrestris. Den har studien
visar att effekterna pa daggmaskar kan pavisas vid extremt hoga halter av mikroplaster, d.v.s. 7, 28,
45, och 60 % av torrsubstans i jord. | slammet finns det troligen mellan ca 0,1 % och 1 % mikroplaster
och i slamgodslad mark annu lagre, ca 50-250 ggr lagre dn i slam beroende pa hur manga ar slam
anvants. Artikelns sammanfattning kan laddas ned har:
http://www.ncbi.nIm.nih.gov/pubmed/26852875

Does microplastic in recycled organic resources pose a risk to terrestrial environments? Studien
presenterades pa SETAC-konferensen i maj 2016, men ar dnnu inte publicerad i nagon vetenskaplig
tidskrift. Den har studien visar att mikroplaster hittas i slam och i mark som gddslats med slam eller
komposterat hushallsavfall. Studien visar pa begransade effekt av mikroplaster pa daggmask. Mer
kunskap behdvs inom omradet for att pa ett bra satt kunna uppskatta riskerna med mikroplatser i
mark.

Svenskt Vatten har nu tillsammans med nagra medlemmar startat ett FoU-projekt i samverkan med
Aalborg universitet, Sweden Water Research, JTI och Hushallningsséllskapet for att skaffa oss mer
kunskap om hur mikroplaster i de halter som normalt férekommer i jordbruksmark dar slam anvands
kan paverka markmiljon. Lds mer har: http://www.svensktvatten.se/forskning/svenskt-vatten-

utveckling/pagaende-svu-projekt/mikroplaster-i-kretsloppet/
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Manga tillforselvagar av mikroplaster — och hur mycket kommer via reningsverken?

Alla identifierade kéllor enligt IVLs rapport fran det svenska regeringsuppdraget visas i tabell 1. Fér de
storsta kallorna ar det dock inte kvantifierat hur mycket av mikroplasten som nar sjoar, vattendrag
eller hav.

Tabell 1 Tabell med alla de kallor till mikroplaster som undersokts i rapporten, inklusive spridningsvag till havet och
skattning av hur mycket mikroplast som kan na havet. Spannet som ar angivet for ett antal kdllor representerar spannet
mellan den ldgsta och den hégsta emissionen av mikroplaster som kunde berdknas fran tillgéngliga data (MP= mikroplast,

ARV=avloppsreningsverk, data storre an 100 avrundat till ndrmaste 10-tal)

Kalla

MP producerad vid
kallan (ton per ar)

Spridningsvégar till
hav

MP som néar havet
(ton per ar)

Slitage dack, 13520 Dagvatten och diffus Inga data
vagmarkeringar och avledning till vattendrag
vagbana
Konstgrasplaner 2 300-3 900 Dagvatten Inga data
Tvatt av klader 180-2 000 ARV 3,5-40
Slitage av firg pa 480-1 360 Direktutslapp till havet 480-1 360
batskrov
Industriell produktion 310-530 Industriutslapp till Inga data
och transport av plast vattendrag eller via ARV,
dagvatten
Slitage av farg pa 130-250 Dagvatten och viss del till | Inga data
byggnader ARV
Slitage av flytkroppar 2-180 Direktutslapp till havet 2-180
Kosmetik och 60 ARV Utgaende avloppsvatten
hygienprodukter fran ARV: 1.3
MP i avloppsslam till
mark, inga data

Slitage av fiskeprodukter | 4-46 Direktutslapp till havet 4-46
Biologisk behandling av 26 (>2mm) Direktutslapp till havet Inga data
avfall
Damm fran hushall 0,9-17 ARV 0,02-0,34
Nedskrapning Inga data men stora Dagvatten eller direkt till | Inga data

mangder kan antas havet
Plastatervinnings- Inga data Luftburet till vattendrag Inga data
centraler eller till dagvatten
Avfallsdeponier Inga data ARV och diffuse spridning | Inga data

till vattendrag

Plast som anvands inom Inga data Diffus spridning till Inga data
jordbruket vattendrag
Utslapp fran fartyg Inga data Direktemission till havet Inga data
Blastring med plastkulor | Inga data, men sma Industriutslapp till Inga data

mangder kan antas vattendrag eller via ARV
Likemedel Inga data, men sma ARV Inga data

mangder kan antas

Mikroplaster fran hushall

Mikroplaster fran hushall som nar avloppsreningsverk uppskattas vara ca 200-2000 ton per ar enligt
IVLs delrapport till det svenska regeringsuppdraget. De mangder som nar recipient via reningsverken
uppskattas vara ca 8-70 ton per ar inklusive antagen braddning, se tabell 2. Detta kan jamféras med
ovriga kallor, dar den storsta ar fran trafiken med ca 13 500 ton per ar, den nast storsta kéllan ar



konstgrasplaner med 2000-4000 ton per ar. Det har dock inte kvantifierats hur stor andel av dessa
kallor som nar recipient

Tabell 2 Mdngden mikroplast (MP) fran hushallrelaterade kéllor som antas na svenska reningsverk och deras recipienter.
Data baseras pa litteratur och det har antagits att 98 % av partiklarna i det inkommande avloppsvattnet avskiljs i
reningsverket och fastlaggs i slammet.

MP i inkommande MP i utgéende MP i obehandlat
Kalla avloppsvatten till alla avloppsvatten fran alla avloppsvatten fran
svenska ARV svenska ARV braddningar (1,6 % per ar)
(ton per ar) (ton per ar) (ton per ar)
Kosmetik och
hygienprodukter >3 12
Damm fran hushall 0,9-17 0,02-0,34
Tvatt av klader 176-1 995 3,5-40
3,2-28
Total méingd mikroplast ~236-2 071 4,7-42 Data baserad pd

inkommandeavloppsvatten till
alla ARV

Mikroplaster i dagvatten

Det finns valdigt lite data pa mikroplaster i dagvatten. | IVLs rapport har det uppskattats att ca 8 ton
mikroplast per ar tillfors recipient via dagvatten. Denna uppskattning har gjorts utefter méatningar i
vattnet i Malmo hamn. Det pagdende VINNOVA-projektet Gron Nano kommer att studera
mikroplaster i dagvatten i viss omfattning, men mer forskning behovs.

Hur kan arbetet med mikroplaster prioriteras - vilka storleksordningar har olika kédllor av mikroplaster

Slitage fran dack, vagmarkeringar och vagbana ar i sdrklass den storsta potentiella kdllan (6ver 10 000
ton per ar) till mikroplaster, héar finns dock inga data pa hur mycket mikroplaster som sprids till
vattenmiljon via exempelvis dagvattnet fran tatorterna eller fran landsbygd. Andra potentiellt stora
kallor av mikroplaster ar konstgrasplaner (6ver 1000 ton), nedskrapning (inga data), industriell
produktion av plast (100-tals ton) och slitage av farg fran byggnader (100-tals ton) fran byggnader.
Stor direktspridning av mikroplaster till vatten sker genom slitage av farg fran fartygsskrov (100-tals
ton). Mindre kéllor till direktspridning av mikroplaster ar slitage av flytkroppar och fiskeredskap (10-
tals ton) samt utslapp av mikroplaster via reningsverk och braddavlopp (totalt 10-tals ton).

Aven om mikroplaster som slapps ut via reningsverk inte ar en stor killa i nationell jimférelse med
andra kéllor, kan dessa mikroplaster innebara en stor lokal miljopaverkan. For VA-organisationerna ar
det darfor alltid viktigt att arbeta vidare med atgarder for att minska belastningen av mikroplaster
fran de urbana VA-systemen nar det galler saval uppstromsarbete, braddvattenhantering,
dagvattenhantering och reningsteknik. Aven ur kretsloppssynpunkt dr det viktigt att med
uppstromsarbete, dagvattenhantering och reningsteknik arbeta vidare for att minska spridningen av
mikroplaster i miljon.

Atgirder - hallbar hantering av mikroplaster inom VA - de tva nédvindiga parallella sparen -
uppstromsarbete och reningsteknik.

Reningsverket ar det sista steget mellan samhélle och vara vattendrag men for att vi ska kunna na ett
hallbart samhalle kan reningsverket aldrig vara det enda steget. Darfor behovs en méangd atgarder for



ett effektivt och brett uppstromsarbete for att vi ska minska spridningen av mikroplaster till var miljo

fran dagvatten, tatorter, enskilda hushall pa landsbygden och manga fler.

Uppstromsarbetet ar tilsammans med energianvandning och miljons behov avgorande for vilken
reningsteknik reningsverken bor ha. Erfarenheterna fran de svenska breda programmen nar det

géller uppstromsarbete och atgardsarbete for att minska miljobelastningen av farliga @mnen visar

starkt pa behovet av att arbeta parallellt med uppstrémsarbete och reningsteknik. Svenskt Vatten

anser att uppstromsarbetet aven ar viktigt nar det galler att minska spridning av mikroplaster till

miljon.

Foljande omraden inom uppstromsarbete ar nu viktiga att driva for att minska spridningen av

mikroplaster till miljon:

1.

Forbud mot mikroplaster i kosmetik och hygienprodukter. Mikroplaster fran kosmetik och
hygienprodukter utgér mellan 3-25 % av den totala mangden mikroplaster som kommer fran
normalt hushallsspillvatten. For att minska mangden mikroplaster till sdval sjdar och hav som
till slammet ar det ett helt nddvandigt beslut att sa snabbt som maijligt fasa ut och férbjuda
mikroplaster i kosmetik och hygienprodukter.

Bygg in filter i tvdttmaskiner for att fanga upp textilfibrer fran t.ex. fleeceklader.
Mikroplaster fran fibrer som lossnar vid tvatt av exempelvis fleeceklader utgor den klart
storsta delen av mikroplaster i hushallsspillvatten, ca 75-95 %. Tekniken testas idag hos nagra
av de stora tvattmaskinstillverkarna. Tvattmaskinsfiltren foljs nu upp och utvecklas bland
annat i EU-projektet Mermaids: http://life-mermaids.eu/en/about/this-project/

Fortsatt information till hushall om vad som inte far spolas ned i avloppet. Som i allt
uppstromsarbete ar det viktigt med fortsatt information till hushallen om vad som far och
inte far spolas ned i avloppet.

Minska flodet av mikroplaster fran dagvatten. Den i sdrklass storsta potentiella kallan till
spridning av mikroplaster till miljon dr mikroplaster fran slitage av dack, vagmarkeringar och
vagbana. ldag finns det inga data pa hur mycket av dessa mikroplaster som nar vattenmiljén
exempelvis via dagvattnet. Det gar att anta att ju hogre trafikintensitet desto hogre slitage
och ”"produktion” av mikroplaster. Vid direktavledning av dagvatten till en vattenrecipient
fran ett hart trafikerat omrade ar risken stor for en omfattande belastning av mikroplaster.
Det gar ocksa att anta att ju storre andel av trafikdagvattnet i en stad som ar kopplat till
reningsverket desto hogre belastning av mikroplaster pa reningsverket. Det ar darfor viktigt
att, dven for att minska belastningen av mikroplaster pa miljon, arbeta fér en mer hallbar
dagvattenhantering. Hallbar dagvattenhantering ar ett satt att bade mota
klimatutmaningarna och minska utslapp av dagvattenfororeningar. Detta géller oavsett om
dagvattnet via ett kombinerat ledningsnat gar till ett reningsverk eller om dagvattnet via
duplikat system avleds direkt till en recipient. Lds mer har om hallbar dagvattenhantering i
Svenskt Vattens publikationer: http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-

klimat/klimat-och-dagvatten/avledning-av-spill--dran--och-dagvatten-p110/
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http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/avledning-av-spill--dran--och-dagvatten-p110/
http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/avledning-av-spill--dran--och-dagvatten-p110/

Reningstekniker

Avloppsreningsverk ar fran borjan inte byggda for att rena bort mikroplaster fran det inkommande
avloppsvattnet men gor det anda till stor del eftersom avloppsreningsverk ar mycket bra pa att
avskilja partiklar. Avskiljningsgraden beror dock pa typ av mikroplast och vilken reningsteknik som
reningsverket har. Resultat fran undersokningar i Sverige, Ryssland, Tyskland och Holland i utgaende
vatten fran avloppsreningsverk indikerar att mikroplast som &r storre &n 300 um avskiljs med minst
95 %. | en svensk studie pa tre avloppsreningsverk visades att mikroplast stérre dn 20 pm avskiljs
med 82 % i snitt. De tre ingdende avloppsreningsverken hade olika former av slutprocesser
(sandfilter, skivfilter eller ingen tertidr rening alls).

Enligt en studie pa Helsingfors storsta ARV tas merparten av plastfibrer bort redan i
forsedimenteringen medan syntetiska partiklar sedimenterar till storsta del i
mellan/eftersedimenteringen. Biologisk filtrering 6kade reduktionen ytterligare.

Det finns dock studier som visar att koncentrationen av mikroplast ar forhojd i omraden nara
utloppsledningar fran avloppsreningsverk, sa trots att en mycket stor del av mikroplasterna avskiljs i
reningsverk sa finns det fortfarande en risk for miljopaverkan fran reningsverken.

Annu mer att lisa:
Sverige: Regeringsuppdragen

http://www.regeringen.se/regeringsuppdrag/2015/08/uppdrag-till-naturvardsverket-att-identifiera-

och-foresla-atgarder-mot-utslapp-av-mikroplaster-i-havet-fran-viktigare-kallor-i-sverige/

http://www.kemi.se/qlobal/rapporter/2016/rapport-2-16-forslag-till-nationellt-forbud-mot-
mikrokorn-av-plast-i-kosmetiska-produkter.pdf

Forskningsrapporter

http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport C 1VL2014-B2208.pdf

Finland - Do wastewater treatment plants act as a potential source of microplastics? Preliminary
study in the coastal Gulf of Finland, Baltic Sea.
http://wst.iwaponline.com/content/72/9/1495.abstract

EU- Havsmiljédirektivet https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--
direktiv/havsmiljodirektivet.htm/

http://ec.europa.eu/environment/marine/qgood-environmental-status/descriptor-10/index en.htm

http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/polystyrene microplastics ne

gatively affect oyster feeding reproduction offspring development 456na2 en.pdf

FN- http://ec.europa.eu/environment/marine/qood-environmental-status/descriptor-
10/pdf/GESAMP_microplastics%20full%20study.pdf
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http://www.regeringen.se/regeringsuppdrag/2015/08/uppdrag-till-naturvardsverket-att-identifiera-och-foresla-atgarder-mot-utslapp-av-mikroplaster-i-havet-fran-viktigare-kallor-i-sverige/
http://www.regeringen.se/regeringsuppdrag/2015/08/uppdrag-till-naturvardsverket-att-identifiera-och-foresla-atgarder-mot-utslapp-av-mikroplaster-i-havet-fran-viktigare-kallor-i-sverige/
http://www.kemi.se/global/rapporter/2016/rapport-2-16-forslag-till-nationellt-forbud-mot-mikrokorn-av-plast-i-kosmetiska-produkter.pdf
http://www.kemi.se/global/rapporter/2016/rapport-2-16-forslag-till-nationellt-forbud-mot-mikrokorn-av-plast-i-kosmetiska-produkter.pdf
http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_C_IVL2014-B2208.pdf
http://wst.iwaponline.com/content/72/9/1495.abstract
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/havsmiljodirektivet.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/havsmiljodirektivet.html
http://ec.europa.eu/environment/marine/good-environmental-status/descriptor-10/index_en.htm
http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/polystyrene_microplastics_negatively_affect_oyster_feeding_reproduction_offspring_development_456na2_en.pdf
http://ec.europa.eu/environment/integration/research/newsalert/pdf/polystyrene_microplastics_negatively_affect_oyster_feeding_reproduction_offspring_development_456na2_en.pdf
http://ec.europa.eu/environment/marine/good-environmental-status/descriptor-10/pdf/GESAMP_microplastics%20full%20study.pdf
http://ec.europa.eu/environment/marine/good-environmental-status/descriptor-10/pdf/GESAMP_microplastics%20full%20study.pdf

